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北半球植被春季物候提前，加剧 
夏季干旱和热浪发生 

2020 年 1 月 3 日，第二次青藏高原综合科学考察研究

（简称“第二次青藏科考”）“亚洲水塔动态变化与影响”任

务“亚洲水塔变化及其广域效应”专题，中国科学院青藏高

原研究所/北京大学朴世龙教授研究团队，在国际著名学术期

刊《科学—进展》（Science Advances）上发表了关于北半球

植被春季物候与夏季干旱和热浪关系的最新研究成果。 

研究团队利用长时间序列的遥感植被叶面积指数数据

和多套融合遥感信息的土壤水数据，结合统计分析和陆气耦

合模式模拟，系统探讨了北半球植被春季物候提前对夏季土

壤水的滞后影响。 

研究表明，由于春季物候提前，北半球春季植被蒸腾失

水和降水量均增加，但降水增量不足以补偿蒸腾失水，导致

大部分地区春季末土壤水含量下降。这一土壤变干趋势并延

续至夏季，进一步改变了夏季地表能量平衡，致使高温热浪
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事件频率增加和强度加剧。需要指出的是，“物候提前导致

夏季土壤变干”并非在所有地区皆成立，比如：在主要农业

区，人为灌溉对土壤水的作用远胜于农作物春季物候提前的

影响；在西伯利亚中部地区，上风向地区物候提前带来的水

汽输入增量大于当地物候提前引起的蒸腾失水增量，导致该

地区夏季土壤水不减反增。 

这一发现说明大尺度环流过程对水汽空间分布起到了

重要的调节作用。该成果揭示了北半球春夏季节间植被动态

和水循环复杂的交互作用，为准确预报夏季极端干旱和高温

热浪事件提供了新的参考依据。 

 
图 1 春季物候提前对夏季土壤水滞后影响的示意图 
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